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1. Breve descripcion
Esta asignatura esta incluida en el grupo de asignaturas profesionales en el area de Energia y Fluidos. Se
considera el estudio de las ecuaciones de conservacion aplicadas al disefio y la evaluacién del desempefio de
turbomaquinas de fluido compresible. Adicionalmente, se aborda el estudio de algunas instalaciones de
produccién de potencia compuestas por turbinas de vapor y turbinas de gas como aplicaciones directas de las
turbomaquinas térmicas para generacion de energia.

2. Obijetivos

Lograr que el estudiante esté en capacidad de usar de las leyes de la conservacion de la masa, la energia y el
momento angular para el analisis y disefio de las turbomaquinas de fluido compresible y, ademas, de
comprender las aplicaciones de las turbomaquinas y evaluar y discutir sus parametros de seleccién y de
evaluacion de desempefio.

3. Resultados de aprendizaje de asignatura
Al finalizar el curso se espera que el estudiante:
1. Acople las ecuaciones de conservacion para realizar el analisis y el disefio de turboméaquinas térmicas.
2. Reconozca las instalaciones tipicas de produccion de potencia que emplean turbomaquinas térmicas y
explica el funcionamiento de los principales componentes.
3. Discutay emplee los diferentes parametros de disefio, seleccién y desempefio de las turbomaquinas térmicas
y de las instalaciones de produccion de potencia que emplean turboméaquinas.

En relacion con las competencias transversales se espera que el estudiante:

4. Redacte parrafos estructurados con adecuado nivel de ortografia y gramatica.

5. Exprese de manera correcta las unidades de las variables fisicas y desarrolle métrica en las algunas de las
variables que se abordan en la asignatura.

6. Adquieray fortalezca sus nociones y criterios ambientales, técnicos, tecnolégicos, culturales, econémicos,
normativos y sociales relacionados con las maquinas térmicas y los aspectos asociados.

4. Contenido

1. INTRODUCCION A LAS MAQUINAS DE FLUIDO: PRINCIPIOS DE MECANICA DE FLUIDOS
Y TERMODINAMICAI (~6h)

Clasificacion de las maquinas de fluido. Diferencias fundamentales entre flujo incompresible y compresible.

Ecuaciones de conservacion aplicadas a las maquinas térmicas: Conservacion de la masa, Conservacion de la

energia y Conservacién del momento angular. Concepto de gas perfecto y gas semi-perfecto, relaciones

termodinédmicas, propiedades de estancamiento, numero de Mach, y definiciones de eficiencia para las

turboméaquinas.

2. NUMEROS ADIMENSIONALES EN TURBOMAQUINAS7 (~6h)




Definiciones sobre magnitud fisica, cantidad fisica, dimensién. Teorema  de Vaschy-Buckingham. Aplicacion
del teorema de Buckingham para turbomaquinas de flujo compresible. Velocidad especifica, didametro
especifico. Aplicaciones y ventajas de los nimeros Adimensionales en el estudio de las turbomaquinas.

3. TRANSFERENCIA DE ENERGIA EN TURBOMAQUINAS CENTRIFUGAS!7 (~12h)

Ecuacion fundamental de Euler para turbomaquinas y su relacién con la Primera Ley de la Termodinamica.
Diagramas de velocidad en turbomaquinas y efectos de la geometria del alabe en el desempefio. Factor de
deslizamiento. Caracteristicas de desempefio de un compresor centrifugo. Fendmenos de Surge y Choke. Disefio
y aplicaciones de los compresores centrifugos en la industria.

4, TRANSFERENCIA DE ENERGIA EN TURBOMAQUINAS AXIALESH (~12h)

Ecuacion fundamental de Euler para turbomaquinas y su relacién con la Primera Ley de la Termodinamica.
Diagramas de velocidad en turboméaquinas y efectos de la geometria del alabe en el desempefio. Coeficiente de
flujo y de carga. Grado de reaccion. Disefio y aplicaciones de los compresores axiales en la industria.

5. PRODUCCION DE POTENCIA: TURBINAS A VAPOR, SELECCION Y ESPECIFICACION#!
(~6 h)

Caélculo del SR y TSR de una turbina. Clasificacion de las turbinas: segln flecha, presion de descarga o grado

de reaccion. Diferencias fisicas entre una turbina de accion y una de reaccion. Disposiciones Rateau y Curtis.

Ciclo Rankine y evolucién de los ciclos de vapor. Ciclos de cogeneracion.

6. PRODUCCION DE POTENCIA: TURBINAS A GAS, SELECCION Y ESPECIFICACION 47 (~6
h)

Turbinas a gas de ciclo simple. Ciclo combinado. Factores econémicos: Heat Rate (HR). Eficiencia de ciclo,

eficiencia de planta, consumo especifico de combustible (CEC). Costos de produccion de energia con base en

combustible e inversion inicial

5. Recursos
Recursos:
Biblioteca UTP, Centro de documentacién de la Facultad de Ingenieria Mecéanica, sala de cbmputo e internet.
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6. Actividades

= Presentacion de los conceptos y las ecuaciones que caracterizan las variables, parametros y los principios
fisicos, incorporando ejemplos que, en lo posible, acoplen la teoria y sus aplicaciones.

» Proposicién de ejercicios de practica en cada uno de los temas.

= Exploracion de lecturas y videos para profundizar en algunos temas.

* Implementacion de software basico (Excel) y software especializado (EES Engineering Equation Solver)
para la resolucion de ejemplos y ejercicios.

7. Trabajos en laboratorio y proyectos
No se realizan trabajos en laboratorio

8. Métodos de ensefianza-aprendizaje




La materia tendra un desarrollo tedrico mediante exposicion magistral por parte del profesor, solucién de
problemas de ejemplo en clase e inclusion de aspectos transversales segln el tema abordado.

9. Evaluacion
Tomando en cuenta la libertad de cétedra, cada profesor definira la evaluacién al inicio del semestre. Sin

embargo, como minimo se requieren tres evaluaciones parciales.




